DUALTEC
(technicky manual pro potrubi s ochrannym plastém)

Neustale se zvysujici poZzadavky nasich zakaznikd nas vedly k tomu, abychom prisli na trh s nécim
novym, plné konkurenceschopnym, coz potrubni systém DUALTEC dokonale spliiuje.

V soucasné dobé se soustfedime na vyrobu potrubnich systém@ s ochrannym plastém v dimenzich
32—-110mm pii SDR 11 a 17, resp. 17,6 u plynu, od 2. poloviny roku 2007 predpokladame navic

vyrobu dimenzi 160 a 225mm (viz. tabulka Dodavany sortiment DUALTEC).

DUALTEC je trubka z vysokohustotniho polyethylenu HDPE 100+, opatfena ochrannym plastém

z polypropylenu.

Je odolna proti odérlim, vryptim a jinym typdm mechanického poskozeni. Tloustka plasté je plné
dostacuijici pro dokonalou ochranu trubky.

Pfi svarovani elektrotvarovkami i na tupo se doporucuje konce potrubi chemicky Cistit a zbavit tak
veskerych necistot a mastnych stop.

Toto potrubi vyrabime pro:
- vodovodni potrubni systémy (ochranny plast’ je v modré barve)
- plynovodni potrubni systémy (ochranny plast’ je v oranzové barveé)
- kanalizani potrubni systémy (ochranny plast’ je v hnédé barveé)

Pouziti:

- pro bezvykopové pokladani (zatahovani pomoci metody fizeného mikrotunelovani,
pipebursting/berstlining, relining a pluhovani. Pouziva se zejména tam, kde hrozi poskozeni
potrubi vlivem Spatnych podminek = odpada pouZzivani specialnich chranicek, apod.)

- pro vykopové pokladani (vykop Ize zahrnout vytéZenou zeminou s hrubosti zrna do 63mm,
zemina nesmi obsahovat materialy, které mohou béhem doby ménit objem nebo konzistenci —
led a zmrzla zemina, dfevo, promocena zemina apod.).

Dodavany sortiment DUALTEC

Primér SDR 17 (17,6 plyn) SDR 11 Baleni
mm* Sila stény (mm) Sila stény (mm) navin/tyce
Voda Plyn Voda Plyn
tlakova Fada PN 10 PN 4 PN 16 PN 4
32 1,9%** - 3,0 3,0 100m/6,12m
40 2,4¥** - 3,7 3,7 100m/6,12m
50 3,0 - 4,6 4,6 100m/6,12m
63 3,8 - 5,8 5,8 100m/6,12m
90 54 5.2 8,2 - 100m/6,12m
110 6,6 6,3 10,0 - 100m/6,12m
160** 9,5 9,1 14,6 - -/6,12m
225** 13,4 12,8 20,5 - -/6,12m

* vnéjsi primér vnitfniho potrubi, je Sirsi o ochrannou vrstvu (lisi se v zavislosti na rozmérech potrubi)
** zahajeni vyroby ve 2. pololeti 2007
*** pouze na poptavku



VYHODY:

- trvala ochrana vnitiniho PE potrubi proti poskozeni pfi dovozu, skladovani, manipulaci a
pokladani potrubi

- efektivnéjsi a racionaln&jsi pokladani potrubnich systém{ pfi pouZiti bezvykopové technologie

- odpadaji naklady na odvoz vykopané zeminy a jeji testovani (Ize ji pouzit znovu), nemusi se
dovazet specialni obsypové materialy

- jedna se o ekologicky Setrny vyrobek, recyklovatelny a hygienicky nezavadny (pro rozvody
pité vody, atd.)

- potrubi se vyznacuje nizkou mérnou hmotnosti, chemickou odolnosti a korozivzdornosti

- Zivotnost tohoto potrubi je minimalné 50 let

- pii zatahovani potrubi u bezvykopového pokladani nedochazi k oddéleni jednotlivych vrstev,
tzn. plasté od samotné trubky

Preprava, manipulace a skladovani DUALTEC

Pro veskerou manipulaci s potrubim DUALTEC je nejvhodnéjsi plivodni baleni. Potrubi by tedy mélo
zlistat co mozna nejdéle v baleni, ve kterém jej doda vyrobce. Zaroven pro néj plati podobna pravidla
jako pro manipulaci s klasickym potrubim PE 100+, je vSak vice odolnéjsi proti poskozeni.

e pii prepravé nebo skladovani by potrubi mélo lezet po celé své délce na pevném podkladu tak,
abych nedochazelo k jeho prihyblm

¢ na lozné plose vozidla by nemély byt zadné ostré vystupky a podklad pti skladovani by nemél
byt kamenity

e pii nakladce nebo vykladce se nedoporucuje tahat potrubi po ostrych kamenech a Stérku, pfi
pouziti manipulacnich zafizeni (vysokozdvizny vozik, jefab) se musi dbat na to, aby se trubky
technikou neponicily

e pii skladovani na paletach je nutno zajistit, aby nedochazelo k bodovému zatizeni potrubi ve
spodnich paletach (hranoly palet musi byt postaveny presné na sobé)

e potrubi DUALTEC Ize skladovat na otevieném prostranstvi min. 2 roky, ochranny plast’
poskytuje dostatecnou ochranu pred pfimym slune¢nim zarenim

e trubky by nemély byt skladovany v blizkosti zdrojl tepla, nizké teploty jim nevadi

MozZnosti spojovani potrubi

Potrubi DUALTEC Ize spojovat po odstranéni ochranného plasté podobné jako potrubi PE 100+ bez
plasté, a to bud’ svafovanim natupo, elektrotvarovkami nebo mechanickymi tvarovkami. Svafovani
obecné se provadi podle norem CSN EN 12201, 1555 a predpisu TPG 702 01.
Pro snadné&jsi odstranéni ochranného plasté se pouziva tzv. loupac a klesté.

Svarovani elektrotvarovkami

Pfi svarovani elektrotvarovkami se vSeobecné doporucuje konce potrubi chemicky Cistit a zbavit tak
veskerych necistot a mastnych stop.

I presto je lepsi odloupnout nezbytné nutnou Sitku ochranné vrstvy az tésné pred svarovanim, a to

v dostatecné vzdalenosti pro spravné uchyceni trubky do Celisti svarovaciho zafizeni. Doporucujeme
odmasténi a odstranéni zoxidované vrstvy potrubi po sloupnuti ochranného plasté. Toto plati i pro

svafovani natupo.

Elektrotvarovku vyjméte z obalu az tésné pred pouzitim. Svafovani se poté provadi béznym postupem
a podle navodl dodavatele elektropfislusenstvi.



Svarovani na tupo

Timto zplsobem je mozno spojovat potrubi DUALTEC s jinym z PE 100+ v pfipadé, Ze se jedna o
potrubi se stejnymi rozméry a stejnou silou stény (maji stejné SDR). Pro spojovani tohoto potrubi
s potrubim z PE 80 (se stejnym SDR) se vSeobecné doporucuje svarovani elektrotvarovkami.

Svarovani na tupo probiha zcela béznym zplsobem, musi se vSak nejprve odloupnout nezbytné nutna

¢ast ochranného plasté pro uchyceni do Celisti svarecky. U svarovani se musi dodrzovat obecné znamé
postupy (svarovani pfi rliznych povétrnostnich podminkach, atd....).

Spojovani mechanickymi tvarovkami

Spojovani se provadi po odstranéni ochranné vrstvy, aby trubka méla spravny rozmér pro uchyceni do
tvarovek. Spojeni se provadi podle navodu k pouziti konkrétniho typu mechanické tvarovky.

Stlaceni potrubi

StlaCovani potrubi k zastaveni priitoku média se v soucasné dobé pfi pouZiti polyethylenovych
potrubnich systém{ pouziva Casto. Toto je nezbytné zejména v pripadech rozsifovani fadd pomoci
novych pripojek, pfi feseni poruch, atd.

StlaCovani Ize provadét v pripadé, Ze vzdalenost stlacovaciho zafizeni je minimalné ve vzdalenosti
pétinasobku vnéjsiho proiméru potrubi od mista poskozeni, svaru nebo napf. minulého stlaceni (napr.
u dimenze dn 90 je to 450mm).

Pri stlaCovani se doporucuje odstranit ochranny plast, protoZe se tento stlaCovanim mirné deformuije.
V pfipad€, ze dojde k vétsi deformaci, musi se dané misto oSetfit (pomoci zbytkd odloupnuté ochranné
vrstvy a izolacni pasky). Po dokoncéeni doporucujeme viditelné oznacit misto stlaceni napf.
opravarenskou tvarovkou pro pfipad, aby na stejném misté nedoslo ke stlaceni vicekrat.

Zmeéna sméru pro PE potrubi

Pomoci prislusnych tvarovek

Na misto, kde ma dojit k odboceni se pfiloZi tvarovka (zabalena v ochranném obalu proti znecisténi) a
fixem se oznaci mista, ktera se budou fezat a loupat. Po odloupnuti ochranného plasté se vyjme
odbocovaci kus z obalu, pFiloZi se k potrubi a svafi podle béznych postupd.

Tvorbou obloukt

Polomér ohybu je stejny jako u klasické PE 100+, tzn. pfi teploté 20°C = 20xD (pr@mér potrubi), pfi
10°C = 35xD, pfi 0°C = 50xD.
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Pokladani potrubi

Pokladané potrubi DUALTEC Ize instalovat jak pomoci vykopové, tak i bezvykopové technologie,
podle obecné platnych predpisti a norem.

Do otevieného vykopu

Pokladka musi odpovidat pozadavkiim platnych dle jednotlivych obord pouziti (jiné pro pokladku
vodovodniho nebo plynovodniho potrubi) a rozméry vykopu by mély byt totozné s pokladkou
klasického PE potrubi (viz. obr. nize).

Cela vrstva se sklada z loze, bocniho, kryciho a horniho obsypu.

LOZE

Dno by mélo byt vytvoreno podle spadu potrubi. Musi byt srovnano tak, aby na ném potrubi lezelo po
celé délce (vyrovnavaci vrstva by méla mit 50mm - 100mm). Potrubi nesmi lezet na zmrzlé zeminé a
nesmi v ni byt ani kameny se zrnitosti vétsi nez 63mm a materialy, které mohou v ¢ase ménit svdj
objem nebo konzistenci. To plati i pro obsypové vrstvy. A to proto, aby nedochazelo k bodovému
zatizeni a deformaci urcitého mista na potrubi.
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OBSYP

Obsyp potrubi se provadi ve dvou vrstvach (bocni a kryci) a tvofi tzv. G€innou vrstvu. Ta by méla
dosahovat do vysky 15 — 30 cm nad horni okraj trubky. Vzdy se musi dbat na to, abychom nehutnili
zeminu nad trubkou, ale po stranach. Zasypavani provadime z pfimérené vzdalenosti, abychom
potrubi neposkodili. Obsypovy material musi splfiovat obdobné podminky, jako je tomu u loze.
(velikost zrna a struktura zeminy,...).

HORNI ZASYP VYKOPU

Optimalni je pouZit zeminu, ktera jde bez problém{ zhutnit. Zaroven je vsak dlezité, kde je potrubi
ulozeno. V pripadé, Ze se jedna o vykop provedeny ve volném terénu, Ize pouzit k hornimu zasypu



vykopanou zeminu. Pfed znovupouZitim ji vSak musime uloZit na misto, kde zamezime jejimu zmrznuti
nebo jakékoliv jiné zméné konzistence vlivem povétrnostnich podminek. Pokud je potrubi uloZzeno pod
komunikaci je lepsi pouzit kvalitn&jsi material, napt. Stérkopisek. Od 30 cm zasypu lze hutnit zeminu i

pfimo nad potrubim.

Bezvykopova technologie

Nardstajici naklady na vyménu potrubnich rozvod@ zplsobuji, Ze pouZiti bezvykopovych technologii je
vysoce zadané z hlediska ekonomického i ekologického. Mezi ty techniky patfi metoda Fizeného
mikrotunelovani, pipebursting, relining nebo pluhovani. Je to zejména tehdy, pokud musi byt
pokladka uskute¢néna rychle nebo se vyskytne jakakoliv prekazka, kterd neumoziuje pouzit
otevreného vykopu. Timto odpadaiji vysoké naklady na provedeni vykop(, prepravu materialu,
zasypavani vykop( a také na omezeni silni¢niho provozu, jedna-li se o pokladani potrubnich systém{
pod komunikace.

PFripustna tazna sila pFi zatahovani potrubi

Problematiku tazné sily s ohledem na pFipustné napéti pfi namahani potrubi mizeme rozepsat
pomoci vzorcl:

SDR = dg/en
S = n(dy— en)en
F=0S

kde:  do— vnéjsi primér (mm)
en — sila stény (mm)
S — plocha mezikruZi potrubi (mm)
F — tazna sila (N)
0 — pfipustné napéti (MPa)

Priklad:

Vypocet pfipustné tazné sily u potrubi PE 100, dimenze Dn 110 na tlak PN 16. Pfedpokladame
pripustné napéti v tahu 10 MPa a optimalni teplotu 20°C.

SDR = 110/10 = 11
S = n (100)10 = 3 141,60
F = 10S = 31 416 N = 31,416 kN

Pfi vypocCtu tazné sily se pfipustné napéti v tahu udava ve velikosti 10 MPa, vétsi uz by mohlo
zpdsobit mikrotrhliny nebo deformaci potrubi. V plynarenstvi normy pfipousti u materidlu PE 100
dlouhodobou pevnost 10 MPa a u PE 80 8 MPa. I pro samotny vypocet napéti existuje vztah, ale to uz
neni predmétem referatu.

Pfipustna tazna sila je zavisla na fadé faktorl. Zejména je dllezita teplota, pfi které se
zatahuje, rychlost zatahovani, typ svaru nebo napt. prepravované médium. Obecné Ize fici, ze ¢im
vetsi teplota, tim je delsi doba zatahovani a maximalni tazna sila je mensi. Pomoci téchto vzorcl Ize
sestavit vzorovou tabulku pfFipustnych taZznych sil (tab. 1) a ta by méla byt soucasti technickych
manualt vyrobcl PE potrubi.



Tabulka €. 1 — Pripustné tazné sily u materidlu PE 100 pri teploté 20°C a pii napéti v tahu 10 MPa
VRS prime bi SDR 11 SDR 17
R 02 rg/mni::n[;otru ' sila stény en | tazna sila F | sila stény en | tazna sila F
(v mm) (v kN) (v mm) (v kN)
25 3,0 2,07 1,8 1,31
32 3,0 2,73 1,9 1,80
40 3,7 4,22 2,4 2,83
50 4,6 6,56 3,0 4,43
63 5,8 10,42 3,8 7,07
75 6,8 14,57 4,5 9,97
90 8,2 21,07 54 14,35
110 10,0 31,42 6,6 21,44
125 11,4 40,68 7,4 27,34
160 14,6 66,69 9,5 44,92
225 20,5 131,70 13,4 89,08

METODA RiZENEHO MIKROTUNELOVANI

Jedna se o metodu, kdy je do nové vytvoreného tunelu v zemi vtahovan potrubni systém, aniz by
doslo k jakémukoliv jeho poskozeni. Toto se provadi pomoci tzv. zatahovaci puncochy nebo, pro vétsi

dimenze, objimky.

PIPEBURSTING (berstlining)

Pfi této metodé se plvodni potrubi pomoci nastroje droli na malé kousky a je vytésiiovano do okolni
zeminy a na jeho misto je sou€asné vtahovano potrubi nové.

RELINING

Tato metoda spociva v tom, Ze novy potrubni systém je pomoci specialnich navijak vtahovan do
plvodniho.

PLUHOVANI
Tady dochazi k pfimému pokladani potrubi bez provedeni vykop0.

Vyrobky jsou schvaleny pro pouziti v CR a jsou ve shodé s €SN EN 12 201, 1555 a
prepisem TPG 702 01.



